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IAOPA TYÖRYHMÄ KOORDINOIMAAN EUROOPPALAISIA I-CONSPIQUITY 
JA ADS-B UAT MAA-ASEMAINFRAAN LIITTYVIÄ PROJEKTEJA

• IAOPA Europen työryhmä perustettiinin toukokuussa 2023 Lontoon kokouksessa

• Marraskuussa 2023 Oslossa syntyi European UAT978 Coalition

• Mukana Suomesta Flyk ja XAMK

• Huhtikuussa 2024 AERO Friedrichshafenissa toimiva järjestelmä

• Nyt 2025 meillä on 2 asemaa Norjassa ja 3 Suomessa

• Huhtikuussa 2025 EASA ilmoitti suosittelevansa UAT 978MHz FIS-B ja 

TIS-B lähetysten käyttöön ottamista kaikissa jäsenmaissa



YHTEISTYÖ ON VOIMAA

• IAOPA, EASA ja Eurocontrol toimivat nyt yhteisymmärryksessä

• EASA ilmoitti AERO 2025:ssä tukensa UAT 978MHz käytölle alueellaan

• Eurocontrol tutkii tapoja poistaa viimeisetkin DME/978 MHz (3 kpl)

• IAOPA tukee myös edullisen ADS-L tekniikan käyttöönottoa



EI TÖRMÄYKSEN ESTOA VAAN 
TIETOISUUTTA TOIMINTAYMPÄRISTÖSTÄTämä kuva on saatu 

Norjan CAA:n 

esityksistä 

kuvaamaan sitä 

mitä me EMME NÄE 

ohjaamosta mutta 

kuitenkin on siellä.

Ja siis sitä miksi me 

tarvitsemme 

sähköistä näkymistä 

ja ADS-B/UAT maa-

asemia erityisesti 

yleisilmailukentille.



USA:SSA OLI JO 2014 YLI 600 ADS-B UAT MAA-ASEMAA
KOKO SUOMEN KATTAMISEEN TARVITAAN 20-30 ASEMAA

USA:SSA ON NYT 200,000 REKISTERÖITYÄ LENTOKONETTA, JOISTA 170,000 ON 
ADS-B IN/OUT VARUSTETTUJA



Study shows accidents less likely with ADS-B In - AOPA

USA TUTKIMUS:
Mitattu vaikutus 
yleisilmailun ja taksilentojen 
onnettomuusalttiuteen kun 
koneissa on ADS-B IN/OUT

Onnettomuusalttius väheni 40 – 60% 
kun ADS-B IN/OUT asennettu ja 
tappavat onnettomuudet jopa 90%. 

Tämä on erityisesti totta Euroopan valvomattomassa ilmatilassa

https://www.aopa.org/news-and-media/all-news/2019/april/18/study-shows-accidents-less-likely-with-ads-b-in


TÄSTÄ SIIS PUHUTAAN:
LEVEÄT SINISET VIIVAT KUVAAVAT TIEDON LÄHETYSTÄ 

ADS-B/UAT MAA-ASEMILTA LENTÄVIIN KONEISIIN



VALVOMATTOMAT YLEISILMAILUKENTÄT 
OVAT ALTTEIMPIA TÖRMÄYKSILLE

HANKITAAN ENSIMMÄISET ASEMAT NIILLE
Näetkö koneen 

finaalissa?

Entä dronen kiitotien 

vasemmalla 

puolella?

Kaikki ilmatilan 

käyttäjät pitää saada 

sähköisesti näkyviksi 

tosiajassa, myös 

valvomattomassa 

ilmatilassa ja 

U-spacessa!



MAA-ASEMA NÄKEE PAIKALLISEN LIIKENTEEN:

ADS-B, MLAT, FLARM, OGN, ADS-L, UAT, Remote ID (Drones)

ADSB-UAT maa-asemassa on anturit 

joiden tuottaman tiedon selähettää TIS-B 

lähetyksenä lentäville koneille joissa on 

ADS-B/UAT 987MHz vastaanottimet. 

Tämä siis toimii myös silloin kun internet 

yhteyttä ei ole.

Toivomme saavamme Fintrafficilta 

C- ja S-transponderiliikenteen 

tutkatietoa täydentämään tätä 

kuvaa samalla tavoin kuin FAA 

toimii USA:ssa. Tiettävästi EASA 

suunnittelee keräävänsä yhteen 

koko euroopan liikennetiedon tätä 

varten mutta se ei ole vielä täällä.

Tässä järjestelmässä TIS-B lähetystä 

täydennetään Belgialaisen SafeSky:n 

tuottamalla liikennetiedolla 300km 

säteeltä maa-asemasta. Osa tästä 

liikennetiedosta voi olla jopa 15 sekuntia 

vanhaa, tyypillisesti kuitenkin viive on 

alle 3 sekunttia.



ADS-B/UAT MAA-ASEMA LÄHETTÄÄ MYÖS FIS-B TIEDOT 

Eurocontrollilta: METAR, TAF, NOTAM mukaan lukien 

ilmatilarajoitukset, kaikki tämä 600 kilometrin säteeltä maa-

asemasta minuutin välein, uusin tieto ensin.

FLYK toimittaa tämän ja säätutkakuvan navigaattoreissa ja 

tablettien tai älypuhelinten sovelluksissa näkyväksi tiedoksi.

Tosiaikainen FIS-B tieto lentäviin 

koneisiin lisää tilannetietoutta 

lennolla.

Tiedot päivitetään minuutin 

välein, uusin tai juuri muuttunut 

tieto ensin. Kaikki säätiedot ja 

NOTAMit 600km säteiltä 

varmistaa, että muutokset reitillä 

tai kohteessa voidaan huomioida 

ajoissa ja mahdollisesti valita 

toinen kohde.

Tämä myös mahdollistaa POP-UP 

D/R alueiden näkymisen lennolla. 

Esimerkiksi BVLOS Drone toiminta 

tai pelastusoperaatio voidaan 

saada tietoon tosiajassa. Tämä 

luonnollisesti edellyttää 

yhteistyötä eri toimijoiden kanssa. 

YHTEISTYÖLLÄ ETEENPÄIN



MAA-ASEMAT:

• CAA Norway (Elverum & Oslo)

• XAMK (Pyhtää & Mikkeli)

• VTT (Oulu)

Oslo at 2,000’ MSL Pyhtää at 100’ MSL



PERUSJÄRJESTELMÄ

• UAT978 Lähetinasema

• Lähettää lentäviin koneisiin kaiken tiedon sekä 

paikallisista liikennetunnistimista että palveluntuottajilta 

(Flyk & SafeSky Internetin kautta)

• Multitrack Vastaanotin

• Näkee paikallisen liikenteen

• ADS-B, MLAT, Flarm, OGN, ADS-L, UAT

• Remote ID board (Dronet 1 km säteellä)

• Drone liikenne

• Internet yhteys

• FIS-B Eurocontrol:lta (Flyk)

• Säätutkakuva (Flyk)

• S- ja C-transponderiliikenne tutkatiedoista (Fintraffic ?)

• Täydentävä liikennekuva kauempaa (SafeSky)

CAA Norway

Oslo & Elverum



LAAJENNETTU VERSIO

• Sisältää perusjärjestelmän

• Lisänä Drone Cube

• Näkee drone-liikenteen (Remote ID) jopa 

3 km etäisyydeltä

IHANTEELLINEN KUN DRONET MUKANA

• Kaikki ilmaliikenne ilman viivettä

• Kriittinen liikenne ilman internettiä

• Kattavampi drone näkyvyys

XAMK

Pyhtää 

Mikkeli



DRONETOIMINTAAN 
KAUPUNKIYMPÄRISTÖSSÄ

• Sisältää perusjärjestelmän

• Lisänä useita Drone Cube -asemia

• Näkee drone-liikenteen (Remote ID) jopa 

3 km etäisyydeltä kustakin Drone 

Cube:sta

VILKKAASEEN DRONEYMPÄRISTÖÖN

• Droneliikenne laajalta alueelta

• Kattava dronenäkyvyys

• Auttaa testaamaan tulevia Drone 

liiketoimintamalleja turvallisemmin

VTT

Oulu



MITEN SAAMME MAA-ASEMAT KENTILLEMME ?

• Etsitään maksaja kentän maa-asemalle alkaen €6,000 

• Haetaan radiolupa lähettimelle 978MHz, 40W

• Palveluntarjoajat toimivat nimellisillä palkkioilla

• Kustannustehokkain investointi kentän turvallisuuteen

• Kun maa-asemia saadaan tarpeeksi alkaa hyödyt matkalennoillakin näkyä

• Mainostetaan halpoja lähettimiä ja lähetinvastaanottimia kentän käyttäjille

• Esimerkiksi: FollowMe Tracker 95€ tai ADS-L Tracker 410€

TOIVOMUS: Laitetaan tämä vauhtiin yksityisin voimin ja 

varoin, kustannukset ovat hyötyyn nähden vähäiset. 



LAITESUOSITUKSIA MOOTORILENTOKONEISIIN

• Ne jotka haluavat nähdä ja näkyä kaikissa olosuhteissa

• ADS-B transponderi, ADS-L Trackeri (410€) ja tablettitietokone

• Lentokoneet joissa on ADS-B transponderi

• Mieluiten ADS-L Trackeri ja tablettitietokone

• Vähintään kannettava ADS-B vastaanotin (erihintaisia) ja tablettitietokone

• Lentokoneet joissa ei ole ADS-B transponderia tai Flarmia

• Mieluiten ADS-L Trackeri ja tabletti tai älypuhelin (vesikoneet ja ultrat)

• Vähintään FollowMe Beacon (95€)



LAITESUOSITUKSIA MUIHIN LENTOLAITTEISIIN

• Purjekoneet joissa on Flarm järjestelmä

• Kannettava ADS-B vastaanotin (erihintaisia) ja älypuhelin

• Riippuliitimet ja muut joille on tärkeämpää näkyä kuin nähdä

• FollowMe Beacon (95€) tai muu ADS-L lähetin

• Vähintään ilmainen SafeSky sovellus taskussa kulkevaan älypuhelimeen

• Ne jotka eivät halua käyttää lainkaan rahaa sähköiseen näkymiseen

• Vähintään ilmainen SafeSky sovellus taskussa kulkevaan älypuhelimeen

• Lennokit ja isommat Dronet (erityisesti BVLOS)

• FollowMe Beacon tai muu ADS-L lähetin





95€ + ALV



0€



645€ + ALV





KIITOS

JP Kinos, AOPA Finland  jpkinos@gmail.com +358 500 384 410

mailto:jpkinos@gmail.com
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