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Soveltamisala:
Kaikki koottavat purjelentokoneet ja moottoripurjelentokoneet

Kuvaus:

Tilastotiedoista ja erdistd poikkeamailmoituksista kdy ilmi useita vaaratilanteita, jotka ovat
aiheutuneet virheellisistd kokoonpanomenettelyistd ja huolimattomista tarkastuksista.
Vaaratilanteet voidaan ryhmitelld seuraavasti:

e Paasiipea ei ole asennettu ja kytketty oikein.

e Korkeusvakainta ei ole kytketty oikein.

e Ohjaimia ei ole kytketty, tai ne on kytketty virheellisesti.

e Ohjainten kytkentdja ei ole varmistettu, tai ne on varmistettu virheellisesti.

Vaaratilanteiden syyt voidaan ryhmitella seuraavasti:

e Kokoonpano keskeytettiin; konetta kokoavaa henkil6a hairittiin tai hanet
keskeytettiin, minka takia han jatti tarkeita toimia suorittamatta.

e Kokoonpanoa ei tehty oikein.

e Konetta kokoava henkild ei tuntenut kokoonpanomenettelya kunnolla.

e Konetta kokoava henkil6 ei ymmartanyt kytkennan ja/tai varmistuksen mekaanisia
periaatteita.

e Kytkennat ja/tai varmistukset tarkastettiin virheellisesti tai niita ei tarkastettu lainkaan.

* Ohjainten varmistustarkastusta ei tehty.

Tama on vain tiedoksi. Suositukset eivat ole pakollisia.
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Puutteellisesti kytketty siipi tai korkeusvakain voi johtaa niiden irtoamiseen lentokoneen
rungosta, mika voi aiheuttaa koko purjelentokoneen hallinnan menettamisen. Ohjainten
riittamaton tai puuttuva kytkenta voi johtaa purjelentokoneen hallinnan menettamiseen.

Talla hetkella turvallisuustiedotteessa kuvattu turvallisuushuoli ei edellyta asetuksen (EU) N:o
748/2012 21.A.3B kohdan mukaista lentokelpoisuusmaaraysta.

Suositukset:

EASA suosittelee, etta kokoonpanomenettelyn ja sita koskevan tarkastuksen puutteelliseen
suorittamiseen mahdollisesti liittyvaa turvallisuusriskia pyritdaan pienentamaan suorittamalla
seuraavat ennakoivat toimenpiteet:

Purjelentokoneen tyyppikohtainen perehtyminen

Uuden tyyppiseen purjelentokoneeseen tutustumisessa ei pitdisi keskittya vain siihen, miten silla
lennetdan, vaan olisi perehdyttava myds koneen kokoamiseen. Vaikka lentokasikirjassa
annettaisiin tarkat kokoonpano-ohjeet, kyseiseen purjelentokonetyyppiin perehtyneen henkilon
olisi opastettava koneen kokoaminen. Tama koskee erityisesti vanhoja purjelentokonetyyppeja
(vintage), joiden kokoonpanomenettelyja ei ole kuvattu lentokasikirjassa yksityiskohtaisesti.

On suositeltavaa, ettd tyyppiin perehtynyt henkilé opastaa kokoonpanossa.
Perehdytykseen voi siséltyd joidenkin kokoonpanotoimien toistuva harjoittelu.

Keskeytykset ja hairiot
Keskeytykset, hairiot, unohdukset ja perusteettomat olettamat aiheuttavat usein
kokoonpanovirheita seka muita virheita ja laiminlydnteja purjelentokoneen lentovalmisteluissa.
EASA korostaa, ettda kokoonpano, paivatarkastukset ja lentoonlahtda edeltavat tarkastukset on
tarkeda suorittaa ilman keskeytyksia tai hairioita.
e Sivullisten ei tule keskeyttaa henkiloita, jotka tekevat kokoonpanoa, paivatarkastuksia
tai lentoonlahtoa edeltavia tarkastuksia.
e Jos joku hairitsee naita toimia suorittavaa henkil6a, taman olisi pyydettava hairitsijaa
poistumaan.
e Purjelentopaikoilla olisi luotava kulttuuria, jolla varmistetaan, etta kaikki ymmartavat,
kuinka huolellisesti kokoonpano, paivatarkastukset ja lentoonlahtda edeltavat
tarkastukset on tehtava.
e Ohjainten kytkennat on hyva tarkastaa kahteen kertaan, ennen kuin tarkastusaukot tai
asennusreiat suljetaan.

Jos kokoonpano tehddan ryhmatyona, olisi varmistettava, etta yksi henkild vastaa
kokoonpanotoimien ohjaamisesta ja ettd irtonaisia tavaroita koskeva tarkastus ja ohjainten
varmistustarkastus tehdaan.

Ohjainten varmistustarkastus

Paivatarkastuksen osana on erittdin suositeltavaa suorittaa ohjainten varmistustarkastus
(positive control) riippumatta siitd, onko purjelentokone koottu vai ei tai onko siind ohjainten
automaattikytkennat.

Ohjainten tarkastukseen pitaisi osallistua ainakin kaksi henkiloa: toinen pitda ohjainpintaa

Tama on vain tiedoksi. Suositukset eivat ole pakollisia.
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paikallaan samalla kun toinen yrittaa liikuttaa ohjainta kumpaankin suuntaan. Lisdksi tulisi
tarkistaa, vastaako ohjainpinnan lilkesuunta ohjaimen liiketta ja onko taysi poikkeutuskulma
odotetun kaltainen. Menettelya pitdisi soveltaa jokaiseen ohjainpintaan lentojarrut ja laipat
mukaan luettuina. Tarkastuksen tulisi kattaa my®0s siipien ja korkeusvakaimen liitokset, ohjainten
kytkennat, lukitussokat, kokonaisenergia-anturit ja asennusluukut.

On suositeltavaa, etta tarkastuksen suorittaa pateva henkilo, joka ei osallistu kokoonpanoon, tai
ainakin, etta kokoonpanon ja tarkastuksen valilla pidetdaan tauko.

Kytke ja varmista -periaate
Kytkemiselld tarkoitetaan esimerkiksi, ettd kiinnitystappi tyonnetdadan holkkiin. Tassd tilassa

kytkennalla pystytdan siirtdmaan voimaa, mutta tappi voi liilkkua pois holkista, joten kytkenta ei ole
varma. Kaikki kytkennat on kytkettava ja varmistettava.

Hoo y Qe

Kytketty, mutta ei varmistettu. Kiinnitystappi liikkuu pois asennosta, johon se
oli kytketty. Ohjain ei ole enaa kytkettyna.

I
—@
/_ Fokker-neula on tyonnettdva seka kehyksessa

olevan reidn etta tapissa olevan reian lapi.
Kytketty ja varmistettu.

Kruunumutterien varmistaminen

Jotkin kytkennat on varmistettava kiertymista vastaan. Tama tehdaan useimmiten kayttamalla
kruunumutteria ja Fokker-neulaa. Neulan tappi on tydnnettava mutterin kahden uran ja pultissa
olevan reian lapi.

Ohjainten manuaaliset kytkenndt ja korkeusvakainten kiinnittaminen

Purjelentokoneet, joissa on manuaalisesti kytkettavat ohjaimet, esiintyvat
onnettomuustilastoissa huomattavan paljon sen takia, ettd ohjainkytkennat on unohdettu.
Ohjaajat eivat aina muista kytked ohjaimia manuaalisesti siipien kiinnittamisen jalkeen. Téhan
liittyvat onnettomuudet johtavat tavallisesti kuolemaan tai ainakin vakaviin vammoihin.
Vastaavanlaiset skenaariot ovat mahdollisia my®6s silloin, kun korkeusvakain on varmistettava
kiinnitystapeilla, varsinkin jos tahan tarvitaan tyokalua. Ohjaaja kiinnittaa korkeusvakaimen ja
ldhtee hakemaan tappia ja/tai tarvittavaa tyokalua. Han ei kuitenkaan valttamatta palaa
varmistamaan korkeusvakaimen kiinnitysta. Keskeytykset ja hairiot ovat usein osatekijoita
tallaisissa tapahtumissa.

Tama on vain tiedoksi. Suositukset eivat ole pakollisia.
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Pultti on kytkettava ja varmistettava
kiertymista vastaan.

Korkeusvakain on kytketty takimmaiseen
liitoskohtaan, mutta etummaista
liitoskappaletta ei ole kytketty.

Oikein kytketty korkeusvakain.

Tama on vain tiedoksi. Suositukset eivat ole pakollisia.
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Huomautus: Kytkemdttd jéicineet ohjaimet ja korkeusvakaimet voidaan kaikissa
tapauksissa havaita tekemdilld ohjainten varmistustarkastus. Keskeytymdton
tyoskentely kokoonpanon aikana auttaa estémddn kytkentéjen unohtamisen.
Oikeanlaiset varmistukset voi tarkastaa vain silmdmdidrdisesti.

Ohjainten manuaalisten kytkentdjen varmistaminen

Alla olevassa esimerkissa esitetdan siivekkeen kytkentd, joka on tyypillinen vanhoille
purjelentokoneille, joissa ohjaimet kytketddan manuaalisesti. Tassa tapauksessa kytkenta tehtiin
kokoonpanon aikana, mutta sitd ei varmistettu kunnolla. Kolmen lyhytkestoisen lennon jalkeen
kiinnitystappi liikkui pois asennosta, johon se oli kytketty. Ohjaaja menetti koneen hallinnan ja
kuoli maahansyoksyssa.

Kytkentaa ei ollut varmistettu.
Fokker-neula oli laitettu lapi
ainoastaan yhdesta kehyksen
reiasta muttei tapin reiasta
eika kehyksen alemmasta
reiastd. Nain ollen tappi paasi
lilkkumaan vapaasti, ja
ohjaimen kytkenta paasi
irtautumaan.

Kiinnitystappi varmistetaan
tyontamalld Fokker-neula lapi
kaikista kolmesta reiasta.

Tama on vain tiedoksi. Suositukset eivat ole pakollisia.
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Suora ja taipumaton neula
tukee kaytossa parhaiten.

Huomautus: Kytkentdjd, joita ei ole varmistettu kunnolla, ei voi havaita ohjainten
varmistustarkastuksessa. Kunnollinen varmistus voidaan tarkastaa vain
manuaalisesti kéddntdmdlld, vetdmdilld tai ravistamalla kiinnitystappia ja
tarkastamalla sen jdlkeen kytkenndit silmédmddrdisesti.

Tyypillinen ohjainten automaattikytkenta

Lentojarrujen, siivekkeiden ja laippojen automaattikytkennat sijaitsevat tyypillisesti siiven ja rungon
liitoskohdassa. Kytkentdan kuuluu rungon sisalla kulkeva ohjauskanava ja siipikaaren tyvessa
sijaitseva kulmavipu. Siiven kokoamisen yhteydessa on varmistettava, etta kulmavipu liikkuu
ohjauskanavan sisaan. Ohjainten ja ohjainpintojen on oltava lentokasikirjan osoittamassa asennossa.
Nain varmistetaan, ettad kulmavipu ja ohjauskanavat ovat oikeassa asennossa, jotta ne voidaan kytkea
asianmukaisesti.

Korkeusperdsimen ohjaimen kytkennassa kaytetdan samanlaisia rakenteita. Alla olevissa
kuvissa on esimerkki vaarin kootusta korkeusvakaimesta, joka aiheutti kuolemaan johtaneen
onnettomuuden. Virheellinen kokoonpano johtui luvattomasta muutoksesta, jolla oli pyritty
helpottamaan kokoonpanoa. Muutostyota ei ilmeisesti ollut kirjattu mihinkaan.

Irronnut korkeusperdsimen ohjain Irronnut korkeusperdsimen ohjain

Tama on vain tiedoksi. Suositukset eivat ole pakollisia.
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Huomautus: Esimerkkeind mainitut kokoonpanovirheet voidaan tavallisesti havaita
edelld kuvatulla tavalla asianmukaisesti tehdyssd ohjainten
varmistustarkastuksessa.

Pallonivelellinen I"Hotellier-pikalukko

Monissa suosituissa purjelentokonemalleissa kaytetdaan |'Hotellier-pikalukkoa, joka on liittynyt
moniin kokoonpanosta johtuviin onnettomuuksiin. Monissa tapauksissa kytkennat on
yksinkertaisesti unohdettu, kun taas toisissa ohjaaja on tehnyt kytkennat vaarin.
L’Hotellier-kytkenndissa pallo on kytkettava kunnolla nivelkuppiin. Kytkenta varmistetaan
jousikuormitteisella levylla, joka on painettava pois tieltd kytkennan tekemiseksi. Kun levy on
paikallaan, ndkyviin tulee reiké, jonka avulla lukitussokka/-tappi voidaan asentaa kytkennan
varmistamiseksi. Jos sokka ei ole paikoillaan, ohjainten kytkenta voi irrota lennon aikana.
Valitettavasti levyn saa samaan asentoon, vaikka pallo ja nivelkuppi olisivat taysin erillaan. Vaikka
pallo lukitaan talléin ulos kupista, se voi joissain tapauksissa olla sen verran kosketuksessa, etta
ohjain vaikuttaa olevan kytketty. Vaikka sokka saadaan paikoilleen, ei ole varmaa, etta kytkenta
on tehty kunnolla.

On aarimmaisen tarkeaa tarkastaa, etta pallo ja nivelkuppi on kytketty oikein. Se voi olla vaikeaa,
jos paikka on ahdas tai valaistus huono; taskulampusta ja peilista tai puhelimen kamerasta voi olla
apua.

socket plunger

control rod <

D

ball

tab

control rod
(a) Correct: cut-away shows how tab (b) Open: with tab depressed, plunger
holds plunger in place allows ball to be inserted or removed

locking pin here

=y [

less of tab
visible

(c) Correct: ball engaged, locking pin (d) Incorrect: ball not engaged, but
may be inserted locking pin may still be inserted

Monia yleisia versioita lukituksen varmistuksesta on valmistettu.

Tama on vain tiedoksi. Suositukset eivat ole pakollisia.
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Wedekind-lukitusholkki liukuu I’'Hotellier-liitoksen
ympdrille ja varmistaa levyn, mutta se ei valttamatta estd
osittaista kytkentaa.

Uerlings-holkki tai vastaava kierteitetty holkki, jota kaytetaan
LS-purjelentokoneissa, kierretdan tai ruuvataan auki
kytkennan yli, eika sita voi siirtda paikoilleen, jos pallo ja
nivelkuppi on vain osittain kytketty.

Uudemmissa |’Hotellier-lukoissa on pallon paalla tappi, joka
tulee nakyviin nivelkupin ulkopuolella, kun pallo on kunnolla
kupissa. Tappi voidaan my0s tarkastaa kokeilemalla kasin.
Kytkenta on silti varmistettava.

Huomautus: Varsinkin pallon kulumista koskevia I'Hotellier-pikalukon huolto-ohjeita on
noudatettava.

Huomautus: L’Hotellier-liitinten oikean kytkenndéin tarkastamiseksi on erittdin
suositeltavaa tehdd ohjainten varmistustarkastus.

Paasiiven kytkennan laajenevat paatapit:

Useimpien purjelentokoneiden siiven paatapit ovat pyoreita ja tasapaksuja, mutta esimerkiksi
Foka-, Cobra-, Bocian-, Jaskdtka-, Schempp-Hirth SHK- ja Austria-purjelentokoneissa kaytetaan
laajenevia tappeja/kartioita, jotka on kiinnitettava tasmalleen lentokasikirjan ohjeiden mukaisesti.
Jos tappi/kartio ei ole oikein paikoillaan, siivet voivat taittua ja irrota rungosta. Joissakin
purjelentokoneissa voi olla hyvin vaikea nahda, onko liitos tehty oikein, ellei sita varten ole tehty
tarkastusaukkoja.

Tama on vain tiedoksi. Suositukset eivat ole pakollisia.
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Right Wing Root with Mam Wng Figmg Assembly

| Rib oo 1

2 Upper right wing sttsclenent lugs
3 Lower right wing attacloment Jugs
4 Forward spigat bearing

s Aft spigat bearmg

6 Awbrake contral dever

7 Aileron control lever
8 Upper bevel balt

9. Lower bewel balt
14

1

1

1

Right and loft dreaded scrow with central collsr
Guide plage
Guide plate fixing spigot

)
|
2
5. T-wrench

View on arrow A

9

Esimerkki laajenevasta paatapista siiven kytkennassa.

Huomautus: Jos purjelentokoneessa kdytetddn siiven kytkenndssd laajenevia
pddtappeja, kokoonpanoa olisi harjoiteltava sellaisen henkilén valvonnassa, joka on
perehtynyt kyseiseen purjelentokonetyyppiin.

Turvallisuuden edistaminen:

On suositeltavaa, etta purjelentoyhteisot laativat kokoonpanomenettelyja ja havaittuja
tyypillisia virheita koskevaa koulutusaineistoa ja jarjestavat asiasta koulutustilaisuuksia.
Aineiston ja koulutuksen olisi annettava peruskasitys vakiokytkentdjen rakenteista ja niiden
oikeasta kdytosta. Paikallisten purjelentokerhojen olisi annettava niilla kdytdssa olevaa
kalustoa koskevaa kokoonpanokoulutusta.

Yhteydenotot:

Lisatietoja saa ottamalla yhteytta EASAn sertifiointiosaston ohjelmasuunnittelusta ja jatkuvan
lentokelpoisuuden tiedottamistoimista vastaavaan jaostoon (EASA Programming and Continued
Airworthiness Information Section, Certification Directorate). Sahkopostiosoite:
ADs@easa.europa.eu.

Tama on vain tiedoksi. Suositukset eivat ole pakollisia.
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Kuvatekstit
sivu 7, kuva:
socket nivelkuppi
plunger luisti
control rod tyontotanko
ball pallo
tab levy

a) Correct: cut-away shows how tab holds plunger
in place

a) Oikein: poikkileikkaus osoittaa, miten levy pitaa
luistia paikoillaan.

b) Open: with tab depressed, plunger allows ball to
be inserted of removed

b) Avoinna: kun levy on painettu alas, luisti paastaa
pallon nivelkuppiin tai siita pois.

locking pin here

tédhan varmistussokka

c) Correct: ball engaged, locking pin may be
inserted

c) Oikein: pallo on kytketty, sokka voidaan tyontaa
paikoilleen.

less of tab visible

levya vahemman nakyvissa

d) Incorrect: ball not engaged, but locking pin may
still be inserted

d) Vaarin: palloa ei ole kytketty, mutta sokka
voidaan silti tyontaa paikoilleen.

sivu 8, viimeinen kuva:

Ball pallo

Socket nivelkuppi
lock plate varmistuslevy
clevis pin jousisokka

sivu 9, kuva:

Right Wing Root with Main Wing Fitting Assembly

Oikean siiven tyvi ja paasiiven kiinnitys

.Ribno1

. Siipikaari nro 1

. Upper right wing attachment lugs

. Oikean siiven ylemmat kiinnityskorvakkeet

. Lower right wing attachment lugs

. Oikean siiven alemmat kiinnityskorvakkeet

. Forward spigot bearin

. Etummainen kaulalaakeri

. Aft spigot bearing

. Taaimmainen kaulalaakeri

. Airbrake control lever

. Lentojarrun kayttovipu

. Aileron control lever

. Siivekkeen kayttovipu

. Upper bevel bolt

. Ylempi paatappi

OO |IN(O|LN[ARIW[IN|F-

. Lower bevel bolt

OO |IN(O|LN[ARIW[IN|F-

. Alempi paatappi

10. Right and left threaded screw with central
collar

10. Oikea ja vasen kierteitetty ruuvi
keskikauluksella

11. Guide plate

11. Ohjauslevy

12. Guide plate fixing spigot

12. Ohjauslevyn kiinnitystappi

13. T-wrench

13. Yhdistelm&avain

View on arrow A

Lahikuva, nuoli A

Tama on vain tiedoksi. Suositukset eivat ole pakollisia.
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